InZenyrsky manual €. 39
Aktualizovano: 6/2024
Komplexni navrh celé zdi z prefabrikovanych blok

Program: Prefabrikovana zed
Soubor: Demo_manual_39.gpz

Cilem tohoto manualu je ukazat kompletni navrh celé zdi z prefabrikovanych blokd. Zed bude findlné
vypadat nasledovné.

Zed navrhujeme podél ¢asti ulice , Turisticka“ mezi body 1 a 2. Obrys zdi je ptiblizné vyznacen na mapé nize
cervenou linii.
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Souradnice bodu 1 a 2 v soufadném systému S-JTSK jsou nasledujici:

- Bod1: X = -745546,50 [m] y =-1043687,03 [m]

- Bod2: x =-745519,55 [m] y =-1043726,24 [m]
Pozndmka: Souradnice bod( obdrZime standardné od geodeta, pro prfedbézny ndvrh Ize souradnice ziskat
z vétsiny mapovych aplikaci (Google Maps, Mapy.cz). Tyto aplikace poskytuji vsak body vétsinou v GPS, pro

prevod do souradnic X,Y Ize vyuZit napr. program Stratigrafie, ktery tuto konverzi umoZriuje.


https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/coordinates-conversion-01/

Terén u paty zdi ve spodni ¢3sti je ve vySce 300 m. n. m, terén v horni ¢asti ve vySce 305 m. n. m. Ve
spodni ¢asti zadrzuje zed zeminu o vySce 4 m, v horni ¢3asti pak 3 m. Zed bude umisténa 0,5 m v zeminé.

Za zdi se nachazi zemina tfidy F3. Z divodu drendazZe bude za zdi proveden stérkopiskovy zasyp pod Ghlem
45°,

Parametry obou zemin jsou nasledujici:

Trida F2, konzistence tuha Zasyp

Objemova tiha : ¥y o= 18,00 kMN/m3 Objermnova tiha : voo= 20,00 kM/m3
Mapjatost : efektivnl Mapjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni': per = 28007 Uhel vnitfniho tieni': per = 3500°
Soudrznost zeminy : cer = 15,00 kPa Soudrinost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci dhel kce-zemina : & = 1500° Treci dhel kce-zemina : & = 2000°
Zemina: nesoudring Zemina: nesoudring

ij,tfha sat,zemin}r : Yaat = 18,00 kM/m3 Obj.tlha sat.zemin}r : st = 21,00 kMN/m3

Zed musi vyhovét na vSechna posouzeni, kterd provedeme podle EN1997, navrhovy ptistup 2.

Spustime program ,,GEO5 Prefabrikovana zed” a v rdému ,Nastaveni“ zvolime Nastaveni vypoctu jako
EN1997 — DA2 a Typ konstrukce jako ,Konstrukce 3D“.
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V ramu ,,Bloky“ volime typ blok(, ze kterych chceme zed' postavit. Bud' mizZeme bloky definovat rucné
(zaddme jejich rozméry, parametry), nebo vyuzit vestavéné katalogy vyrobcUl. V nasem pripadé vybereme
katalog od americké firmy Redi-Rock.
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V rdmu , Tvar zdi“ zadavame pldorysné a vyskové zadani zdi. Pro jednodussi typy zadani Ize vyuzit 2D
zpUsob zadani. V tomto rezimu zde definujeme pouze vyskové vedeni zdi a plidorysné vedeni jednotlivych

Casti zdi fesime v ramu ,,Panely”. Pro slozZitéjsi zadani je vhodnéjsi 3D zadani véetné nacteni padorysu zdi.
Tento zplsob zvolime my.

Zacneme tim, Ze na¢teme mapu oblasti — tu Ize stahnout zde.
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https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/zadani-pudorysu-01/
https://uloziste.fine.cz/s/HmW7XsEWZpwck9n

GEOS

Nasledné v zalozce ,Rektifikace podkladu” umistime mapové body A a B tazenim mysi a vlozime redlné
souradnice bodu 1 a 2 (viz vyse v zadani). Mapovy bod A odpovida bodu 1 (zacatek zdi), bod B odpovida
bodu 2 (konec zdi).

-
Uprava umisténé linie x

Rektifikace podkladu | Zadani linie |

— Skuteéné body — Mapové body
BodA:x=|  -74554650| y=|  -1043687,03 | [m] | Bod A:x = | 252 | y=| 290 | [Points]
BodB:x=|  -74551955| y=|  -104372624 |[m] | BodB:x = | 40| y=| 108 | [Pints]
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V dalsim kroku se pfepneme na zdlozku ,,Zadani linie” a vloZime pomoci mysi body vedeni zdi. Zacneme

v bodé A a skon¢ime v bodé B. Program vedeni zdi proloZzi automaticky kfivkou typu spline. My jsme vlozili
7 mezilehlych bodi tak, abychom co nejlépe kopirovali vedeni ulice. Ukazka zadani bodu je také soudasti
vyukového videa pro tento program.

Souradnice bodU se zobrazuji v tabulce ve spodni ¢asti okna. Pro kazdy bod je také mozné definovat
vySkové souradnice spodku a vrsku zdi. My definujeme vysky pouze pro pocdtecni a koncovy bod - to je
dostatecné pro ndvrh tvaru zdi.

Uprava umisténé linie

Rektifikace podkladu | Zadanf linie

Editace uzlu ]
—
E Xz -743346,50 | [m] ¥ -1043687,03 | [m]
" £ Spodek zdi: hy = 300,00 | [m n. m.]
% Vriekzdi: hy= 304,00 | [m n. m.]

¥ Storno

+ | Piidat | |*FEE Vsunout | |" / Upravit (&islo 1) | | “~ X Odstranit (&islo 1)

Cislo X ¥ Spodekzdi | Vriekzdi
[m] [m] | hylmn.m] hy[mn.m]
1 -745546,50| -1043687,03 300,00 304,00| ~
2 -745548,58| -10436094,27
3 -745550,16| -1043700,61
4
5

-745550,61) -1043707,76
-745548,99| -1043712,65 hd

B Maéist podklad v 0K X Storno

Definovdni vysek na pocdtku zdi


https://www.fine.cz/geotechnicky-software/vyukova-videa/517/vytvoreni-3d-navrhu-zdi-v-programu-geo5-prefabrikovana-zed/?videotutorial=309

Uprava umisténé linie

Rektifikace podkladu | Zadani linie

-

c ) o

- Editace uzlu

wn

g- X: 74551955 | [m]  V: -1043726,24 | [m]
g Spodek zdi: hy = 305,00 | [m n. m.]

Vrsekzdi: hy= 308,00 | [m n.m.]

OK+ 4= ¥ Storno

1| +EBIPridat | 'EEE] Vsunout | * # Upravit (éislo 9) | * X Odstranit (cislo 9)

Cislo X v Spodek zdi | VrSek zdi
[m] [m] hy [mn.m.] | h, [mn.m.]
5 -745548,99| -1043712,65 o
6 -745343,56| -1043717,44
7 -745336,30| -1043721,95
8 -743327,31| -1043724,66
9 -743319,55| -1043726,24 303,00 308,00 ~

By Naéist podklad - ¥ Stomo

Definovadni vysek na konci zdi

Po definovani vysek potvrdime 3D zadani tlacitkem ,,OK“ a tvar zdi rozbaleny do 2D se nam vykresli na
pracovni plose.

Zpisn rodini D~ zsdini = |2, Zadan pldoryes

Cislo~ Soufadice Stniteni | Spodekzdi | Vebekzdi
X[m] ¥m] Siml | hlmmm] | h,(mn.m]
i 45630 -1043687,0 (] 300,00 3040
2 eS8 104365427 753
3 TASSSO 18| 10430061 0
4 TasSs01| 104370776 n2s
S TS -ATIZES %48
6 TSR -GATINA 34
T Tassig0 1oamnes 23
B TS TG am
E s -Tass195s| -1name 5989 505,00 308,00
2
23,87, 30758 [m]

Retimy -
[l Prejeit

Ty —

= Bloky

W Pty

B Grometrie s
¥ Pexy

Vystupy B
[EF]Pidat obrazek:

Toar 2 0
Calkem : 0

(27 Seznem obriskh

[ Sprévee dodstti

e &

bl Kopirauat pohled



Nyni se prepneme do ramu ,,Panely”, kde vybereme zakladni blok, kterym budou panely vyplnény. Systém
Redi-Rock nabizi dvé velikosti blokl — standardni a XL. My zvolime standardni.

Dale zaddme hloubku zdi v zeminé jako 0,5 m (viz zadani vyse) a vygenerujeme panely tlacitkem
,Generuj”.

(@ GEOS 2024 - Prefabrikovans zed (64 bit) [CAUsers\turan| Deskiop\EM39 - prefabi\Finsi\ Demo_manual_39.gp2 %]
Soubor Upgavy Zadiwini Vystupy Mastaveni Nigovéda

ine - Bie ~ amel
o

5 @

(H]

mEE

Refereninifada: 1 [ Déllablokus ly= | 1172 {m] Zakladni blok: | standardnbick ~ $ Potet celjch blok - 507
Genenjj
Hioubks i vzeminé: £= 030 [m] Vyska bloku: hy= | 0457 [m]
1= -+ Pads Vystugy -
Cilo- | Potetblokd | Cilo spodni fady | Cislo hami fady | Pofitek [m] | Konec Im] W [ Polomér (ml | | [ Phdat obrizek
1] 30 1| | ogo0 3515 bk | - Pandy: o
: o : R ot B
. vk =
4 20 3 12 w77 11,130 Vivka o]
s 30 3 1 1% 14545 binka = =
6 25 4 1 T 1754 Hinka o
7| 20 4 " 1151 19917 Kiivka | E
g 0 3| 1 18817 24603 bk B
| — C— - — - et e
2080 30368 [m]

U zdi s odstupem jednotlivych fad je dulezity vstup tzv. ,Referencni fada“. Ta urcuje, ktera rada blokd
kopiruje presné pladorysné vedeni zdi. Ostatni fady jsou k referen¢ni piidorysné posunuty o zadané
odstupy. My jsme zvolili prvni fadu blok(, na obrazku je podbarvena zelené.

Pfepneme se do ramu ,,Geometrie zdi“, kde stiskneme tlacitko ,Osazeni zdi“. Vybereme pozadovany typ
pro horni, zakladni a spodni blok, a odstup mezi fadami, a pomoci tlacitka ,0K“ zed osadime.
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Nyni se uz mGzZeme podivat i na zed ve 3D — pfepina se na levé listé:
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Soubor Uprawy Zadvini Vystupy Nastaveni Nipovéda

IDe-@i ~ 155

=
[E] Projext
--j £ Nostaveni
= Bloky
..I.. T 2
| 77] ) Panely
fo] 7ty
(71
=0
¥ [ Zobrasit kolize [[FE Osazenizdh | Celkovy pocet bloki = 518 * [ Kopirovat
Geometrie > 30 objekt
Cislo~ Rady Vyika fady Umistén fady Vystupy =
(m] m]
20 50cFICT, 2x R-28HT am anan] SiEoi
19 44 FICT, 1x FICT-H, Tx R-28HT, 5¢ R-287, Tx R-4IM (©22..369) ©00-5977) Geomeiexdi: 0
18 380 FICT, 1x FICT-H, 6x R-28T, 6x R-41M, 1x R-4THM .77.823) ©00-59,77) Colact: 0
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Zed jsme navrhli predbézné z blokl typu 41, horni blok je tvorfen top blokem 28 a zakladni blok jsme zvolili
jako typ 60. Rady jsme osadili s odstupem 41 mm. Viechny fady jsou podrobné popsany v tabulce, vyznam
zkratek je vysvétlen v ndpovédé k programu.

Nyni pfejdeme k posouzeni, abychom zjistili, zda je nas ndvrh v poradku.

Zaéneme v ramu ,,Rezy”, kde definujeme Fez, ktery chceme posoudit. Rezy zaddvdme pomoci staniéeni,
v nasem pfipadé nds bude zajimat fez na zacatku zdi, kde je zed nejvyssi. Pfiddme tedy fez ve staniceni 1
m, ktery se nam vykresli na pracovni plose.
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https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/geometrie-zdi-01/

Po vybrani fezu v tabulce a stisknuti tlacitka ,Kopirovat fez pro vypocet” se program prepne do
standardniho 2D reZimu, kde mGzZeme zed posoudit.
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w [m] h [ml klml /] = [kPal Frw [KN/m] | Py [KN/m]

Top block 28 Redi-Rock o 0457] 0041 1885] 0966 00 245

Block 41 Re-Rock 1,029 0.457] 0041 1885 0966 000 3845 Vystupy =

Block41 Redi-Rock 1029 0457] 041 1885 0.966 0.0 45 S

Block 41 Ret-Rock 1029 0.457] 0041 1885| 1,966 00 225

Black 41 Redi-Rock 1020 0457] 0041 885 0.966 0.0 245

Block 41 Rest-Rock 1029 0.457] 0041 1885 0,966 [T 2325 Celkemn:

Black 41 Red-Rock 1020 0457] 0040 18,85 0.966 0.00 45 £ Seznem cbréskd

Block 41 Redi-Rock 1,029 0457 0041 1885 0,966 000 225 =

Black 41 Red-Rock 1028 0437] 0041 1885 0.966 0.0 #as [ Sprévee dodti

Block 41 et Rock 1029 0.457] 0041 1885 0966 ] 25

Block 60 Redi-Rock 1,52 0457 24 E E
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Geometrie : [}

Geametne

Pozndmka: Pokud se chceme vrdtit zpét do 3D reZimu, miZeme vyuZit tlacitko ,, Zed 3D / Rezy”.

V rdmu ,,Zeminy“ zaddme zeminu F3, ktera se nachazi za zdi, a také material pro zasyp (parametry viz
zadani).

(@ GEOS 2024 - Prefabrikovans zed (64 bit] [C:\Users!\turar\Desktop\ Demo,_manual_39.gpz *
Soubor Upaavy Zadivini Vjpodet Vjstupy Mastwveni Nipovida

D& [o]

Resimy =

rmee

& Hastoveni

= Bloky
§ Grometrie

E Profu

2 Prtazen

>
iq
3

. & Zolozeni
- 7 Tiop

7 Terén

. nezadine oda

1 Pitcten

48 Odpor naici
A Zadané sy
A Zemétieseni
R Mastovenitize

2 Posouzeni

& Unosnest

& Dimenzovini

& ity

(=71

{:c}} "

X Odstranit (poéet 2) ! I3 Kopiravat
> vybrand zeminy

Tiida F3, konzistence tuhd
Objemovt ths ¥ o= 1800 kNI > vtechny zeminy
Hapjatest elektuni 2 vios
Unel nitinibo tieni: Gz 2000 |
Soudrinast zeminy : e = 1300kPs > zeming
Tiecl dhel kee-zemina 5 o= 1500 Vystupy =
Zemina nesoudring =

= P
Objtiha sataeminy : Y= 1800 EH/m3 it cbrizek:

Profilapiazeni: 0
Lisyp Celkem : o

Objemovi tha v 20,00 kN/m} - .
Napjatost dtetivns £ Seznam obrizid
Uel wnit ? 300"
Soudrinost = s G0 ) (] Spravee dodstkis
Tieci el kee-zemina 5 - 200 3
T Pt i e B8
i Objtiha satzeminy : Vo= 21,00 kM/m3 z
& ¥ ], Kopirovat ponled




Zeminu za zdi pfifadime do geologického profilu v ramu ,,Pfitazeni“.
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A zasyp zaddme v ramu ,,Zasyp“ pod Uhlem 45°.
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Nyni se presuneme k vlastnimu vypoctu zdi — zaéneme v rdmu ,,Posouzeni”.

134 - Prefabeikovans zed (64 bit) [CA\Users\buran Desktop\Demo_manual 39.gpz "]
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§
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] Spravee dodatis

8 @

8 Kopirovat pohled

Posouzent

Vidime, Ze hned na prvni posouzeni (pfeklopeni) zed nevyhovuje — vyuZiti je pfes 111 %.

Nyni mame samoziejmé nékolik variant, kterymi bychom mohli ndvrh vylepsit — zménit typ blokd, vyztuzit
prostor za zdi geovyztuhami, apod. Jako nejjednodussi variantu zkusime zménit pouze odskok mezi bloky
— vSe ostatni zlistane stejné, ale vice odskocené rady budou mit ptiznivéjsi efekt na stabilizaéni moment

v vev

z dlivodu posunu tézisté stény.

Vratime se tedy do 3D navrhu — pfepnutim v ramu ,,Geometrie” nebo ,Nastaveni”.
Ve 3D rezimu se vratime do rdmu ,Geometrie zdi“, kde stiskneme tlacitko ,Osazeni zdi“ a zménime
odstup mezi fadami na 238 mm. Potvrzenim tlacitkem ,,OK“ se zed' pfegeneruje.

(@ GEOS 2024 - Prefabrikovans zed (64 bit) [CAUsers\turan| Deskiop\EM38 - prefab\Finsl\ Demo_manual_33_chyba fezgp:
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Fady | Vymandy | Umitiniiady | | - Viména bloku e ) Elock 90 - = _
| | Im] | Im) Odstup: 238 mm - -
250« FICT. 25 R-2HT ®80.519  ©0-5070| [EF pride obriaek
19 |44 FICT, Tx FICT-H, Tx R-28HT, 5 R-28T, 13 R-41M (8.23..8,68) (0.00-58.77) 0K X Stomo Geometriezdi: 0
18|38 FICT, x FICT-H, ix R-28T, fx R-41M, Tx R-41HM | .77.323) (0.00- 58,77 — Celkem: 0
17 {320 FICT, 1x FICT-H, Tx R-26H1T, bx R-28T, 124 R-41M @317 000-58.70) o ——"
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R FCTHL iR & AT e R M (5.48..5:34) ©00-55.7T) E E
12 |3 FICT, 1x FICT-H, 6 R-23T, 40x R-41M, 1x R-50B, 1x R-S0HE (5.03..5.48) (0,00 - 59,77 =
5 11 |4x R-28T, 41 R-61M. 4x R-608, 1 R-60HB @57.303)  (©00-58.01) ¥ E "l Kopirovat pohled
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Ve 2D zobrazeni vypada zed stale stejné, ve 3D zobrazeni jsou vétsi odskoky patrné.
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&) ™
20 50 FICT, 2x R-28HT ©.00-55,77) ~
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§ 1 4x R-28T, 41x R41M, 4« R-608, 1x R-60HE ©00-35801) 3 5}, Kopirovat pohled
Nasledné jdeme opét do rdmu fezy a zkopirujeme jiz dfive vytvoreny fez pro vypocet
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Ve 2D rezimu projdeme vSechna dostupna posouzeni.
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Zacneme v ramu ,,Posouzeni”, kde zkontrolujeme preklopeni a posunuti.

(@ GE0S 2024 - Prefabrikovans zed (54 bit) [C:\Usersburan\ Desktop\Demao,_manusl_39.gpz ")
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V ramu ,,Unosnost” ovéfime, zda napéti pod zdi neptekroéi inosnost zakladové pady.

Pro vypocet Unosnosti zakladové pudy vyuZijeme program , Patky“, kam se vSechna data automaticky
prenesou po stisknuti tlacitka ,Spustit program Patky*.

- Prefabeikovens zed (64 bit) [C:\Usess\buran) Desktop\Demo,_manual_39.gp2 "]
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[ @ ety (54 i) - Prefabrikovans

Soubor Uprawy Zadivini Vjpolet Vystupy Mastveni Nipovida
Hr B~
B Ny i

Ee-m-3
|2 i

Pasouzeni inosnosti paty - 1MS
Pasouzeni sviské Gnosnasti

Nejnepiiznivdji 2t fovacistav Eido 2 (25.2)
Vipoétov inasnost 24K pldy Ry = 127,60 kP
lari napdti @ = 12 e

Max, excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0333
M, excentricits ve sméru 3y patky & = 0000<0333
Max. prostorovd excentricita e = 0000<0333

Excen aatien zikladu VHOVUE

Posouzent vodorownd tnosnost]
Nejnvepizneedji zatEovacistav Siso 2. (25 2)
HorizontsIni inesnost zékladu Ran = 95,34 kN
Extrémni horizontdlnisle  H = 8085 kN

Unasnost zikisdu VYHOVUIE

¥
7
7
7
1 0
77
7
.{é} 152
e
vipozet: |3 B @
Automaticky vybirat maxima -
FraTp— edorauns incsnost [o—
Toar péti: obdelndk = dpor: [nenivvatovin = || SVISLAUNOSNOST: WHOVUE  [733%)
VODOROVNA UNOS.: WHOVUJE  (346%)
S

Posouzeni tnosnosti zékladové pldy v programu Patky

V tomto programu mUizeme zjistit i sednuti a natoceni zakladu zdi.

| @ Paticy i52 bit) - Prefabrikovans zed (54 bi
Souber Uprawy Zadivini Vypodet Vystupy Mastaveni Napovéda

£, ., LEreE-
l.gh (et =T

Sednuti 3 natodeni zékdadu - visiediy

Tuhast zikladu:
Primérmy modul pietvarm. Eger = 6,54 MPs

Ziklad je ve sméry delky tuhy (k=123,87)

Zaklad e ve smér Sifky tuhy (k=438,24)

Pasouzeni excentriciy zatizen

Max, excentricita ve sméru délky patky e, = 0.000<0.333
Mex excentricits ve sméru Sy patky &, = 0000<0333
Max, prostorovi excentricita & = Do0D<0IN
Exce

astizeni zakladu VYHOVUE

Celkove sednuti a natodeni zikladu:
Sednuti zdkisdu =141 mm

Hioubka deformaéni zény = 282 m

Natoé. ve sméru ifky = 0,000 ftan*1000]; (0,0€+00")

B
B -
P T
/
/
’
/o
J
I
i
/
i
J E
. Sigma
/ =
1 vipotet: |3 |B @
Automaticky vybirat maxima -
Geostatické napéti v 1akladoveé spéfe Redukénd soutinitelé vypoctu sedéni
watovano od - 24 B (k1)

M5

Tlac¢itkem ,,Ukoncit a prfedat” se vratime do programu ,Prefabrikovana zed

programu budou soucasti vystupniho protokolu celé zdi.
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V rdmu ,,Dimenzovani“ ovéfime spary mezi jednotlivymi bloky.

(@ ceos 2024 - by

zed (84 bit) [CAUsersit
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Nakonec provedeme vypocet celkové stability, ktery se provadi v programu ,,Stabilita svahu” — tento

program se spusti automaticky po kliknuti na ram ,Stabilita“.

[ @ stobiita svahu (52 b#t) (Proudén - Prefabrikovand zed (54 bit
Soubar Upravy Zadavam  Vystupy Dastaveni  Mapovéda
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Vypocst

* vivose: (8] [= [10]

Smykova plocha s kruhova

= |8 Nahadit grafcky || # Upravit testowé || X Odstranit () Pievést na polygon |

Metoda: |Bishop
Typwpodtu: | Optimalizace

Omezeni | neni zadéno

v sted:  oxs
v | Polomér: R=
Only:  ay=

343 [m] 2=
541 [m]
W[ o=

stability.
005 ] |Sumece aktrmich sl
Sumace pastvnich sil:
Moment sesourajict
go47 [ [Moment vadoriici:
vyutii: 718 %
Stabilita svabu WHOVUE

Posouzeni stability svahu Bishop)

e= 31478 kim

205,58 kKN/m

Cefkem

Opét predame vsechny vysledky, aby byly souéasti dokumentace plvodni Ulohy.

Zed na vSechna posouzeni vyhovéla.
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Na zaveér vytiskneme podrobnou dokumentaci — jeji soucasti je i prehledny seznam vsech pouZitych blokd,
jejich hmotnosti a objemy — to je dulezité zejména pfi zpracovani cenové nabidky, organizovani prepravy

materialu apod.
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Bl Kopiovat pohied

Timto mame ndvrh Uspésné hotovy, zed o délce cca 60 m bude tvorena 518 bloky systému Redi-Rock,
jejichz celkovd hmotnost bude cca 514 tun.

FindlIni pohled na zed’

Pozndmka: Priklad s touto tlohou (demo_manual_39.gpz) Ize nalézt v Online prikladech.
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