InZenyrsky manudl ¢. 9

Aktualizace: 01/2020

Navrh rozmért ploSného zakladu
Program: Patky
Soubor: Demo_manual_09.gpa
Vtomto inZenyrském manualu je predstaveno, jak jednoduse a efektivné navrhnout

Zelezobetonovou zékladovou patku.

Zadani ulohy
Podle EN 1997-1 (EC 7-1, NP1) navrhnéte rozméry centrické zdkladové patky. Navrhové zatizeni
od sloupll plsobi v rovni horni podstavy zakladové patky. Slozky jednotlivych zatizeni v kombinacich

jsou: N,H,,H M, , M. Povrch terénu je vodorovny, zakladovou pldu tvofi stfedné ulehly pisek

s pfimési jemnozrnné zeminy (S3). Hloubka zaloZeni je v Grovni 2,5 m pod plvodnim terénem.
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Schéma zadadni ulohy — vypocet svislé unosnosti zakladové patky

Re3eni

K vypoctu této ulohy pouzZijeme program GEOS5 — Patky. V nasledujicim textu probereme feseni
ulohy krok po kroku. Nejprve zaddme veskera vstupni data v jednotlivych ramech a poté v ramu
»,Geometrie” provedeme vlastni navrh patky.

Zadani vstupnich dat

Nejprve vramu ,Nastaveni” klikneme na tladitko ,Vybrat nastaveni“ (vlevé spodni C(asti
obrazovky) a zvolime nastaveni vypoctu ¢.3 —,,Standardni — EN 1997, DA1“.
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Seznam nastaveni vypodtu

Cislo MNazev Platnost
1 Standardni - stupné bezpefnost Viechny
2 Standardni - mezni stavy Viechny
Standardni - EN 1997 - DAZ Vaechny
Standardni - EN 1997 - DA3 Vaechny
Standardni - LRFD 2003 Vaechny
Standardni - bez redukce Vaechny
Ceska republika - pivodni normy €SN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Viechny
Slovensko - pivodni normy SN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Vaechny
Slovensko - EM 1997 Viechny
69 Svycarsko - SIA 260 (267) - STR, GEO - standard Viechny
70 Svycarsko - SIA 260 {267) - STR, EQU - standard Viechny
« OK
¥ storno

Dialogové okno ,, Seznam nastaveni vypoctu”

V pravém dolnim rohu zadame zpUsob vypoctu zakladové patky. V nasem pfipadé se jedna o
»vypocet pro odvodnéné podminky“. Sedani patky neni predmétem feSeni tohoto manudlu (sedani
patky se vénuje nasledujici inZenyrsky manual ¢. 10).

Zplsob vypodiu

Typ vypodty : | vypolet pro odvodnéné podminky -

Mepodtat sedani

Ram ,,Nastaveni”

Pozndmka: Standardné se plosné zdklady posuzuji v odvodnénych podminkdch pomoci efektivnich

parametrt smykové pevnosti zemin (@ ,Cy ). K vypoltu v neodvodnénych podminkdch se pFistupuje

v pfipadé soudrZnych zemin a krdtkodobého plsobeni zatiZeni pomoci totdlnich parametri smykové

pevnosti (¢, ,C,). Podle EC 7-1 se pocitd u neodvodnénych podminek pouze s vlivem soudrZnosti,

totdlni uhel vnitfniho tfeni zeminy je roven nule (¢, =0).



V dalSim kroku zaddme ndasledujici parametry zemin a pfifadime je do geologického profilu.
Nejprve otevieme ram ,Zeminy“, kde pomoci tladitka ,Pfidat” pfiddme jednu novou zeminu
s nasledujicimi vlastnostmi. Poté ji pfidame do profilu v ramu ,, Pfitazeni”.

Tabulka s parametry zemin

. , / ‘ Objemova
. _ Objemova Uhel Soudrznost tiha sat
Zemina, hornina tiha vnitfniho zeminy na sa .
v s Z |
(specifik ¥idéni) tfeni y
SpeciTikace, zatriaeni 3 ° kP
/4 [kN/m Pet [ ] Cer [KF2 [ 3]
Vsar [KN/m
S3, stfedné ulehla 17,5 29,5 0,0 18,0
Pridani nowvych zemin bt
Identifikace Zobrazeni
Néazev : s3 Kategorie vzorkd :
GEO hd
Zakladni data s Hledat :
Objemové tiha : = 17,50 [kN/m?] Podkategorie :
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 2050 [ Zeminy (1 - 16) h
Vzorek
Soudrinost zeminy : Cef = 0,00 [kPa]
’;iﬁ;:/ //’/j /:/,///:/’,///:,:/;f, /:,;‘//‘;/,/’,’/
Vztlak ? L
o ,’///’;’ /:"/{//,’/;/‘;////’;I,"/’//, A
Zpiisob vyp.vztlaku : | standardni - S A AL ™
ISP ////////// ,///////,
o o A
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 [kN/m?] LSS SIS S /
1 Hlina
Barva
I -
Pozadi:
automatické -
Sytost <10-90>: |30 (%]
Zatfid Vymai ap Pfidej X Stomo

Rdm ,,.Zeminy” — pfiddni zeminy S3




Poté se presuneme do ramu ,Zalozeni”, kde se zadava typ zdkladu. Zvolime moznost ,centrickd
patka“ a dale urc¢ime rozméry zéakladu, tj. hloubku od plvodniho terénu 2,5 m, hloubku zakladové
spary 2,0 m, tloustku zakladu 1,0 m asklon upraveného terénu, resp. zékladové spary. Zadame

rovnéZz objemovou tihu nadlozi 7/1:20kN/m3, kterd obvykle reprezentuje zasyp patky

po dobudovani vlastni konstrukce zakladu.

Typ zakladu Rozméry ZaloZeni
centrickd patka hd Hl. od plvodniho terénu : hz = 2,50 | [m] Objem. tiha nadloz : 1= 20,00 | [kNjmA]
Hl. zakladove spary : d= 2,00 | [m]
Tloustka zakladu : L= 1,00 | [m]
sklon uprav. terénu : 5q = 0,00 | [7]
Sklon z3kl, spary : 51= 0,00 | [
Ram ,ZaloZeni”

Pozndmka: Hloubka zdkladové spdry zdvisi na mnoha duleZitych faktorech — prirodni a klimatické
vlivy, inZenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry. Vzhledem k promrzdni zdkladové spdry
se v CR doporucuje hloubka min. 0,8 m pod povrchem terénu. Pro jemnozrnné soudriné zeminy
se doporucuje jeji hodnota jesteé vétsi, a to aZ 1,6 m. Pri posuzovdni tunosnosti plosného zdkladu
(1. MS) se hloubka zaloZeni uvaZuje jako minimdlini svisld vzddlenost mezi zdkladovou spdrou a

upravenym terénem.

Vradmu ,Zatizeni“ zadame slozky sil a momentll puUsobicich na horni podstavu konstrukce
zékladové patky: N,H,,H ,M M . Tyto hodnoty kombinaci zatizeni jsme ziskali pfedchozim
vypoctem ze statického programu a muizeme je tedy do naseho vypoctu importovat pomoci tlacitka
»Import” (vice viz odkaz na online Help: http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/import-tabulkovych-

dat-01/). Soubor, ze kterého budeme importovat data, je souéasti instalace GEO5 a nalezneme ho
v sloZce ,,FINE“ ve vefejnych dokumentech.

dkEH) Pridat

E Import B> UZitné

Cislo Zatizeni Mazev M My My Hy Hy Typ

nové | zména [kM] [kNm] [kNm] [kM] [kMN]

1 Ano ZatiZeni 2500,00 150,00 200,00 100,00 75,00 Navrhowe
2 Ano Zatizeni 1755,00 92,00 114,00 57,00 43,00 Ufitné
3 Ano ZatiZeni 2170,00 110,00 165,00 85,00 60,00 Névrhowvé
4 Ano Zatieni 1523,00 17,00 116,00 59,00 42,00 Ufitné
5 Ano Zatizeni 1850,00 105,00 120,00 65,00 30,00 Navrhowé
] Ano ZatiZeni 1295,00 74,00 86,00 32,00 13,00 UZitné
7 Ano ZatiZeni 1920,00 135,00 160,00 95,00 70,00 Navrhowé
8 Ano Zatizeni 1637,00 96,00 108,00 64,00 23,00 Ufitné

Rdm ,ZatiZeni” — vysledek importu zatiZeni
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http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/import-tabulkovych-dat-01/
http://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/import-tabulkovych-dat-01/

Poznamka: Pro ndvrh rozméru zdkladové patky je vZdy rozhodujici pouze ndvrhové (vypoctové)
zatiZeni, ale v pripadé metodiky posouzeni podle EN 1997-1 a NP1 je nutné zadat i hodnoty uZitného

(provozniho) zatiZeni, protoZe program pocitd dvé ndvrhové kombinace.

Ram ,Geometrie” zatim preskoc¢ime. V tomto rdmu se bude provadét automaticky navrh rozmérd
patky, proto je nedfive potfeba zadat vSechna ostatni data.

V rdmu ,,Z3akl. spara“ ponechdame standardni mozZnost prevzeti informaci z geologického profilu.
Zakladova spéra : | zemina-geologicky profil |
Ram ,Zdkl. spdra”
,SP poldtar nebudeme zaddvat, protoze uvaiujeme propustnou nesoudrznou zeminu v Urovni
zakladové spary a jeho pouziti by tedy v ndmi feSené uloze bylo zbytecéné.

Pozndmka: V soucasnosti se jiz od aplikace SP polstdre upousti, protoZe u soudrznych zemin byly
zaznamendny pripady, kdy dochdzelo ke znacnému podmaceni zdkladové spdry v disledku pisobeni

podzemni vody. SP pol§tdr bez odvodnéni totiZ plsobi jako drén.

V ramu ,Material“ zaddme materidlové charakteristiky patky — objemovou tihu y =23 kN/m3 a

parametry pro dimenzovani vyztuze — tfidu betonu C 20/25 a ocel B500.

Objemova tha kce : 7= 23,00 | [knfm3]
Beton Vyztui podéina Wyztuz piicna
Katalog Viastni Katalog Vlastni Katalog Viastni
C20/25 B500 B500
fu = 20,00 MPa fk = 500,00 MPa f,x = 500,00 MPa
fom = 2,20 MPa
Eemn = 30000,00 MPa

Ram ,,Material”

Ram ,,Pritizeni“ preskocime, pfitizeni v okoli zakladu nebude zadano.
Poznamka: Pritizeni v okoli patky md vliv pouze na vypoclet seddni a natoceni zdkladu,
nikoliv na jeji unosnost. V pfipadé svislé tnosnosti by pusobilo vZdy pfiznivé a Zddnd ndm zndmd

teorie neumoZriuje tento vliv zapocitat.



Ndsledné v ramu ,Nastaveni faze“ zvolime trvalou ndvrhovou situaci. Tim je zakladni zadani
vstupnich dat dokonéeno.

Mavrhova situace : trvala -

Ram ,,Nastaveni faze”

Navrh rozmeérl patky

Nyni prejdeme do ramu ,Geometrie, kde klikneme na tla¢itko ,Navrh rozmér(“, které
automaticky vypocita minimalni poZzadované rozméry zakladu. Tyto rozméry se daji pozdéji upravit.

V nové otevieném dialogovém okné mame moznost manualné zadat Unosnost zakladové pldy Rd
nebo nechat program ji automaticky dopocitat. Zvolime mozZnost , dopocitat”. Program automaticky
uréi minimalni potifebné rozméry zakladu s uvazenim zadanych parametrd (zeminy, profil, zatizeni,
nastaveni atd.) tak, aby svisla Unosnost zakladu vyhovéla.

@ Mavrh rozmérd zakladu b

Unosnost zakladové pady dopoditat -

Mavrh rozméri zakladu

Navriené rozméry zakladu: x= 2,00 [m] y= 2,00 [m]
Posun stfedu sloupu : dx = 0,00 [m] dy-= 0,00 [m]
Vlastni tha zakladu ; G= 92,00 [kM]

Vlastni tha zeminy nad zakladem: 7 = 76,80 [kN]

Kontaktni napéti o = 533,04 kPa < 545,26 kPa

W OK | ¥ storno

Dialogové okno ,,Ndvrh rozméru zdkladu”

Navrh nasledné potvrdime tlacitkem , OK“ a rozméry se prenesou do vstupnich poli v levé dolni
Casti obrazovky. Rozméry obou sloupli zadame jako 0,5 m a natoceni patky nebudeme uvazovat.

Typ zakladu Zakladni rozméry

centricka patka b Celk. rozmeér ; X= 2,00 | [m]
Celk. rozmeér ; y= 2,00 | [m]
Rozmeér sloupu @ c = 0,50 | [m]

O [y ’
Rozmér sloupu @ ©, = 0,50 | [m]

sl
b, Matodeni patky @ o= 0,00 | [9]
P Mavrh rozmérd
Rdm ,Geometrie”



Pozn.: Ndvrh centrické i excentrické patky je proveden vidy tak, aby rozméry patky byly
co nejmensi a patka na svislou unosnost vyhovéla. Volba ,zadat” umoZzriuje navrhovat rozméry patky
na zadanou unosnost zdkladové pidy.

Pozndmka: Pro nendrocné stavby (staticky urcité konstrukce v jednoduchych zdkladovych

pomérech) lze v programu zadat tabulkovou hodnotu unosnosti R,. Pro ostatni pfipady (napr.
staticky neurcité konstrukce) se tinosnost zdkladové pidy R, vZdy prokazuje vypoctem.

V ramu ,1. MS” provedeme posouzeni navrienych rozmérd centrické patky. V posouzeni
nebudeme uvazovat zemni odpor.
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Soubor Upravy Zaddvani Vypocet Vystupy Nastaveni Mapovéda

I RC-REL THE

Posouzeni Gnosnosti patky - 1.MS Resimy -
Posouzeni suislé tnosnosti Projekt
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

®

Nejnepiiznivéjsi zatézovaci stav Eislo 2. (Zatizeni) %8 Nastavent
B Pprofil
'-I-' Vypoctové inosnost zakl pidy Ry = 545,22 kPa & zeminy
. 2 Extrémnikontaktninapéti O = 532,59 kPa B piifazent
Q Svisla Ginosnost VYHOVUJE & 7alosent
. . L T Zatizeni
Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,019<0,333 B Geometrie
Max. excentricita ve sméru sitky patky e, = 0,049<0333 &b Zakl. spara
Max. prostorova excentricita e = 0,052<0,333 & 5P poltai
Excentricita zatiZeni zikladu VYHOVUJE . Matesid]
L6 2,00 i -, _ i
g i Posouzeni vodorovné tinosnosti Hihzent
Nejnepiiznivéjsi zatéZovaci stav éislo 7. (Zatizeni) IE HPV + podloi
& Zemétiesen!
= A Horizontalni Gnosnost zékladu Ry = 1180,77 kN BP Nastavent faze

1,94 Extrémni horizontalni sila H = 11800 kN & 1Ms
2,00 J Vodarovna inosnost VYHOVUJE

dh Dimenzovén(

o K|

Unosnost zikladu VYHOVUJE
1 Vi .
Vipolet: | oy 3 (1)
Automaticky vybirat maxima -
Svisld dnosnost Vodorownd inosnost Posouzeni
Zemni odpor : | penf uvazovan ~  SVISLA UNOSNOST : VYHOVUJE (97,7%)

Tvar kontakt. napétf: obdeink ~ VODOROVNA UNOS. : VYHOVUJE (10,0%) V:Iupy =
[E¥ piidat obrazek
1MS: 0
Celkem : 0

[B¥ Seznam obrazki

2 &8

B} Kopirovat pohled

1Ms

Rdm ,1. MS“

Z vysledk(l vypoctu je patrné, Ze navriend centrickd zdkladova patka o rozmérech 2,0 x 2,0 m
z hlediska mezniho stavu Unosnosti vyhovuje.

— Svisla unosnost: 97,7 % Ry =545,22 > 0 =532,59 [kPa] VYHOVUJE



Dimenzovani vyztuzZe plosného zakladu

Po ovéreni navrhu rozmér( patky nyni prejdeme do rédmu ,Dimenzovani“, kde navrhneme
podélnou nosnou vyztuz. Vzhledem ktomu, Ze se jednd o centrickou patku, vyztuzeni budeme
uvaZovat v obou smérech stejné. Navrhneme 18 ks vloZek o priiméru 14 mm s krytim vyztuze 60 mm.
Vyztuz ndsledné posoudime pti nejméné priznivém stavu zatiZzeni (moZnost ,,Automaticky vybirat

H “"
maxima“).
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Soubor Upravy Zadavéni Vypocet Vystupy Nastaveni Napovéda
INE-@- (Rl
5 - 0
@ Pldorys: ! Protlaéeni - krit. priifez: szl =
L B NN\ Projekt
1 plocha zat,, iteré .
| 7B pfenese smykem &% Nastaveni

plocha: 2,50E-01m* B Profil

kriticky profez B zeminy
délka: 2,00m
B Piitazeni
kontrolované prifezy
& Zalozeni
4T Zatizeni

2,00 B Geometrie

(| ol

& Zakl. spara
&, SP polstai
=3 Materisl
Rez A-A: Rez B-B:
&P Pittizeni

[ HPV + podlo#
& Zematreseni
EA Nastaveni faze

& 1Ms

g

——

18 ks profil 14,0 mm 18 ks profil 14,0 mm
délka 1880mm, kryti 60mm délka 1880mm, kryti 60mm

E]

1l
Dimenzovani : Il [ Podrobné

Automaticky vybirat maxima - Posouzeni

PODEL. VE SMERU X : VYHOVUJE (87,5%)

[B¥ Seznam obrazki

B Kopirovat pohled

'Smykova vyztuz kritického priezu

Dimenzovani

Rdm ,,Dimenzovdni“

Zaver:

Z provedenych vypoctl je ziejmé, Ze tento navrh splfiuje veskera bezpecnostni kritéria: vyuZiti
podélné nosné vyztuze — 87,5 %, posouzeni kritického prlifezu patky na protladeni — 58,0 %.
Navrzena patka tedy ve vSech ohledech vyhovéla.

dh Dimenzovani

0
0

« Podélnd vyztuZ ve sméru X + Podélna vyztu? ve sméru Y
e 000l ik e a00ln PODEL. VE SMERU ¥ : VYHOVUJE (87.5%)
ocet viozek : 18,00 | [ks] odet vioZek : 18,00 [ks] PROTLACENI : VYHOVUJE (58,0%) )
Kryti vyztuze : 600/ [mm) Kryti vyztute : 600 [mm)
Piidat obrazek
Profil viozky : 14,0| [mm] Profil viozky 14,0 [mm] .
Dimenzovani :
Ay = 24258 mim? <A = 27709 mm? Ay = 24258 mm? <A, = 27709 mm? Celkem :



